Sicht der
mogliche

Quantenebene ist sowohl aus
Grundlagenphysik als auch fir
Anwendungen von groRem Interesse.

In unserer Arbeitsgruppe wurden Einzelatom-
Transistoren und Atomare Transistoren
entwickelt?23, die das Offnen und SchlieBen
eines  elektronischen  Schaltkreises  durch
kontrollierte und reproduzierbare Umposi-
tionierung von nur einem oder wenigen Metall-
atomen ermoglichen. Sie eréffnen faszinierende
Perspektiven fir die aufstrebenden Bereiche der
Quantenelektronik und Logik auf atomarer
Ebene. Die Schaltvorgdange von Atomaren Tran-
sistoren — ein reversibles SchlieRen und Offnen
eines elektrischen atomaren Punktkontakts -
werden durch ein kleines elektrisches Potential
im Millivoltbereich gesteuert, das an eine Gate-
Elektrode angelegt wird. Der Betrieb und die
Funktion sind reproduzierbar bei Raum-

temperatur.
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Einfluss der Umgebungstemperatur auf Atomare Transistoren
Die Steuerung der elektrischen Leitfahigkeit auf Einen entscheidenden Beitrag zur syste-
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Abbildung: Apparativer Aufbau zur Untersuchung des Einflus-

matischen Weiterentwicklung des Bauelements
stellt die Untersuchung des Schaltverhaltens
unter Variation von Prozessparametern des
Atomaren Transistors und externen Parametern
dar. Im Rahmen dieser Bachelorarbeit soll der
Einfluss der Umgebungstemperatur auf den
Betrieb und die Funktion des Atomaren
Transistors experimentell untersucht werden.
Dazu wird der Atomare Transistor im laufenden
Betrieb unterschiedlichen Umgebungstempera-
turen ausgesetzt und hinsichtlich Schaltverhalten
(Stabilitat, maximale Schaltfrequenz etc.) sowie
moglichen Einfliissen durch thermisch aktivierte
Oberflachendiffusionsprozesse in der Punktkon-
taktumgebung systematisch untersucht.

Ihre Aufgaben:

¢ Aneignung von Grundkenntnissen in den Berei-
chen Ladungstransport durch Punktkontakte
(Leitwertquantisierung), Elektrochemie, Oberfla-
chenphysik, Kristallwachstum, Atomarer
Transistor;

¢ Experimentelle Herstellung von Atomaren
Transistoren in einem Messaufbau mit Wasser-
bad zur Kontrolle der Umgebungstemperatur
und Untersuchung der thermischen Einfllsse;

e Auswertung der Messergebnisse mit Python
inkl. statistischer Analyse (Histogramme etc.).
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